Fysik 1

Ledtradar (Ergo Fysik 1)

Nedan foljer ledtradar och 16sningshjélp till en del uppgifter
i Ergo Fysik I av Palsgard med flera (fjarde upplagans forsta
tryckning).

Detta &r en tidig version. Ség girna till om du hittar kon-
stigheter eller saknar ndgon uppgift!

Kapitel 3

Metodruta 3.1: Hastighet

Ett foremals medelhastighet under ett tidsintervall Az:

A
Vm = A—; [= sekantens lutning i s--diagram)],

dér As dr ldgesdndringen (forflyttningen) under tidsintervallet.

Momentanhastigheten i en tidpunkt:

v = ...[= tangentens lutning i s-#-diagram)].

Metodruta 3.2: Omvandling km/h — m/s
Att 1 km/h = 3,6 m/s kan inses sa hir:

1000m _ 1000m 1 <
lh ~ 3600s 3,6

1 km/h =

Multiplikation med 3,6 ger att 3,6 km/h = 1 m/s, eller om vi
vénder pa det:

1 m/s = 3,6 km/h.

Metodruta 3.3: Lége-tid- och hastighet-tid-diagram
e Lutningen i ett s-t-diagram ger hastigheten.
e Arean mellan v-7-graf och r-axel ger forflyttningen As.

e Lutningen i ett v-#-diagram ger accelerationen.

FIGUR!!

3.01 Ténk pa att ange alla tider i sekunder (s). 1 min = 60 s!

3.02 (b) Hastigheten &r storst ndr s-f-grafen &ar brantast.
Bestdm alltsa grafens lutning nér den &r som brantast.

3.03 (d) Hastigheten dr storst nédr s-z-grafen &dr brantast.
Bestim alltsa grafens lutning nér den &r som brantast.

3.04 (a) Medlehastigheten ska beriknas vid vart och ett av de
tre loppen. (b) Ténk pa att hon startar fran vila.

3.05 Bestdm tiden det tar att kora 10 km med respektive
hastighet.

3.06 (b) Lutningen i ett s-f-diagram ger hastigheten.
Arean mellan v-z-graf och ¢-axel ger forflyttningen As.

3.07 Tink pa att

(©)

I mile  1,609km 1609 m
" 1h  3600s’

3.08 Lat korstrackan vara y km och totala restiden x h. Rdkna
i h, km och km/h. Pausen ir 0,20 h lang (= 12/60 h). Om vi
betraktar hela resan far vi ekvationen (v, = %):

Om vi endast betraktar den del av resan da personen koér med
hastigheten 105 km/h fér vi ekvationen:

Yy

105 = ———.
x—0,20

Los sedan ut y ur den forsta ekvationen och sitt in i den andra.

3.09 (b) Rita in tangenten till s-z-grafen i punkten dér t =
4,0 s, och bestdm tangentens lutning (vilj tva punkter pa den
inritade tangenten och beridkna “%”).

3.10 (d) Drag forst en linje (sekant) genom punkterna pa s-
t-grafen dir t = O respektive t = 10 s. Denna linjes lutning
ger medelhastigheten pa intervallet. Leta sedan ritt pa den
punkt pa s-t-grafen dir tangenten har samma lutning som den
nyss dragna sekanten. (Tangentens lutning ger ju momentan-
hastigheten.)

3.11 (b) Rékna forst om hastigheterna till m/s (81 km/h =
22,5 m/s och 63 km/h = 17,5 m/s). Lat omkorningstiden vara
t s och omkorningsstrickan (for P) x m. For F giller (As =
v-At):

x—125=17,5¢

F kor ju 125 m kortare 4n P under omk&rningen. For P giller
pa motsvarande sitt:

x=122,5t.

Sitt samman dessa tva ekvationer till ett ekvationssystem och
16s.

Metodruta 3.4: Acceleration

Ett foremals (medel-)acceleration under ett tidsintervall Ar:

_Av

A
dér Av dr hastighetsdndringen under tidsintervallet.
Ténk pa att vilja positiv riktning och sedan vara noggrann med
tecken.

3.12 Anvind definitionen av medelacceleration, a = %.

3.13 Anvind definitionen av medelacceleration, a = %.
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Metodruta 3.5: Rérelseformlerna

Likformig rorelse (hastigheten konstant):
s=vt

Likformigt accelererad rorelse (accelerationen konstant):

2

t+at

sS=V —

)
V()+Vt

§=—

2
v =y +at
2as:v2—v3

Har &r s ldget och v hastigheten vid tidpunkten #, vg dr begyn-
nelsehastigheten och a ir accelerationen. Foremalet antas ha
liageskoordinaten s =0da+r = 0.

Rekommenderad arbetsgang vid problemldsning:
1. Rita figur. Infor ligesaxel.

2. Skriv ned alla kidinda virden. Var noggrann med tecken.

3.14 (b) Anvind s = V"Tﬂt. Uppgiften kan ocksa 16sas genom
att rita v-£-diagram och nyttja att “forflyttningen = arean mel-
lan v-t-graf och t-axel”

3.15 (b) Anvind 2as = v? — v} for att bestimma liget s i den
tidpunkt da v = 14 m/s. Uppgiften kan ocksa 16sas genom att
rita v-t-diagram och nyttja att “forflyttningen = arean mellan
v-t-graf och r-axel”.

3.16 (a) Anvind s = VOTJ”’Z (med v = 0). Uppgiften kan ocksa
16sas genom att rita v-z-diagram och nyttja att “forflyttningen

= arean mellan v-z-graf och r-axel”, (b) Anvéind a = %.

3.17 (b) Anvind s = V"; Yt (med vy = 0). Uppgiften kan ocksa
16sas genom att rita v-r-diagram och nyttja att “forflyttningen

= arean mellan v-z-graf och ¢-axel”

3.18 Anviind 2as = v> —v3. Uppgiften kan ocksa 16sas med v-
t-diagram (om tiden for landningen &r x s s giller att 1,6x =
83,33).

3.19 (a) Tank pa att lutningen i ett v-f-diagram ger accelera-
tionen. (b) Anvénd att “forflyttningen = arean mellan v-7-graf
och r-axel”, och tidnk pa att bilarna var pa samma stille da
t = 0. (c) Anvind att “forflyttningen = arean mellan v-¢-graf
och t-axel”, och tdnk pa att bilarna var pa samma stille da
t=0.

3.20 (a) Berikna forst hastigheten efter 5,0 s (anviand v = vy +
at). Berikna sedan hastigheten efter ytterligare 3,0 s (anvind
v = vg + at igen). Alternativt kan vi berdkna Av (= a - At)
for de tva olika accelerationsfaserna, och addera dessa. (b)
Anvind s = vot + % tva ganger.

3.21 Berikna forst hur 1angt bilen ror sig under reaktionstiden
(20 m). Berikna sedan bromsstrickan med hjilp av 2as =
V2 — v(z) (med v = 0) (62,5 m). Totala stoppstridckan blir alltsa
(20 + 63) m =83 m.

3.22 (a) Anviind 2as = v* — v%. (b) Anvind 2as = v? — v(z).

Metodruta 3.6: Fritt fall

Om ett féremal befinner sig i (eller antas befinna sig 1) fritt fall
ir accelerationen 9,82 m/s?, riktad nedat.

3.23 (a) Anvind s = vot + % (b) Vilka métningar gor Aina?
Tidnk ocksa pa att accelerationen &r 9,82 m/s? bara vid fritt
fall.

3.24 Bestdam forst tiden det tar att falla 0,75 m (anvind s =
vot + %). Bestim sedan tiden for upphoppet (till exempel
genom att forst beridkna begynnelsehastigheten med hjélp av
2as = v — v(z) och sedan tiden med v = vy + at). Uppgiften
kan ocksa 16sas med v-t-diagram. Om upphoppstiden &r x s
sa giller att vy = 9,82x, och vi far ekvationen % =0,75,
varur upphoppstiden kan bestimmas.

3.25 Anviind 5 = vor + % (med v = 0).

3.26 Anviind 2as =1? —v3 (med v = 0).

3.27 Anviind 2as = v? — v(z) (med vo = 0).

3.28 Anviind 2as = v — v} (med v = 0).

3.29 Anvind forst att uppkasttiden dr hélften av totala tiden
(se uppgift 3.24). Kan da anvinda v = vy + at (med v = 0).
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