Hur studsar en studsboll?
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Inledning

Manga av oss har kanske som sma lekt med studsbollar. Men finns det ndgot
samband mellan hur hogt man slépper en studsboll och hur hogt den studsar? Vi
har undersokt sambandet mellan slapph6jd och studshdjd nér en studsboll sldpps
mot ett golv. Vi har begrinsat oss till att undersoka en enda studsboll och hur den
studsar mot ett vanligt inomhusgolv.

Utférande

En studsboll frdn Toys "R" Us (diameter 33 mm, massa 18 g) slépptes fran olika
hdjder mot ett golv med plastmatta pa. For att fa korrekta slapphdjder sattes
tejpbitar pa viggen. Bollen slépptes sedan en bit ut ifrdn viggen i hojd med
tejpbiten. Studshdjden markerades med ett finger pa viaggen och mittes med
mattband. Bollen slidpptes 3-4 ganger fran samma hojd.

Resultat

I tabell 1 redovisas samtliga métvirden. Osédkerheten i1 en enskild métning av
studshojd uppskattar vi tilll 0,10 m, i forsta hand beroende pa att det var svart att
med 6gonmatt avgora hur hogt studsbollen kom. Vi har ocksa beréknat ett
medelvirde av studshdjdsmitningarna for varje slapphojd. Fran spridningen av de
enskilda métningarna av studshojd uppskattar vi osdkerheten 1 medelvirdet till
0,05 m.

Tabell 1 Mitresultat och berdknade medelvéirden av studshdjdsmétningarna.

Slapphojd (m)  Studshojder (m) Medelvérde (m)
0,80 0,63; 0,61; 0,65 0,63
1,20 0,94; 0,95; 0,94; 0,94 0,94
1,60 1,26; 1,28; 1,26 1,27
2,00 1,51; 1,55; 1,53 1,53

I diagrammet i figur 1 (pé nésta sida) visas hur studshéjden, ¢, beror av sldpp-
hojden, /. Vi kan se att studshdjden verkar vara proportionell mot sldpphojden.
Anpassning for hand av en rit linje ger lutningen

B 180 cm
231 cm

Vi kan alltsé sdga att studshdjden beror av sldpphdjden enligt

=0,78

t=k-l, (1)

dér k = (0,78 = 0,03). Osidkerheten har vi fatt fram genom att i figur 1 anpassa tva
linjer med storsta respektive minsta mojliga lutning som ansluter till méitdata, och
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Figur 1 (a) Bollen slidpptes fran hojden / och studshdjden ¢ mattes. (b) Studshdjden som
funktion av sldpphdjden.

berédkna respektive lutning, kmin och kmax. Dessa linjer ér streckade i figur 1(b).

Osidkerheten 1 k, Ak, kan sedan uppskattas enligt

Koy = Kpin _ 0,80-0,75
2 2

Ak = =0,03.

Diskussion

Den storsta felkéllan dr avldsningen av studshdjden. Genom att gora flera
méitningar kunde osikerheten minskas, men den &r dnda sa stor som +0,05 m.
Problemet &r att forloppet gar fort och det &r svart att hinna se och markera rétt
studshojd. Mojligtvis skulle det kunna hjélpa att filma studsbollen mot en rutad
bakgrund, men antagligen skulle det innebéra nya felkillor. Om man vill forbattra
precisionen ér det nog enklast att géra annu fler upprepade métningar.

Det dr vidare orimligt att sambandet (1) géiller for stora sldpphdjder. I figur 1(b)
ser vi att vid 1,6 m—2,0 m finns en liten tendens till avvikelse fran en rit linje. En
trolig orsak till detta &r att luftmotstand far storre och storre inverkan ju hogre
slapphdjden ér.

Det ér ocksa viktigt att podngtera att val av studsboll och underlag har betydelse
for resultatet. Hade vi exempelvis sléppt bollen mot sand, hade studshdjderna
formodligen blivit lagre. For att fa klarhet i hur underlaget paverkar skulle vi
behdvt upprepa métningarna med nagra olika underlag, t.ex. betong, tré eller stal.

Slutsats

For slapphdjder mellan 0,8 och 2,0 m verkar det som att studshdjden och
slapphojden ér relaterade enligt

t=k-I,

dér k= (0,78 £ 0,03) i vart fall med Toys "R" Us-studsboll mot golv med
plastmatta.



