Fysik 1

3 Linjir rorelse och diagramtolk-
ning
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Geparden ir det snabbaste didggdjuret. Bilden &r tagen fran
www.alltomvetenskap.se/index.aspx?article=256.

Malsittningar
Efter att ha arbetat med det hir omradet ska du

e .. .forstd begreppen medel- och momentanhastighet
samt kunna bestimma dessa ur lage-tid-diagram,

... forsta begreppet acceleration,

e ...kunna tolka diagram i allminhet och ldge-tid- och
hastighet-tid-diagram i synnerhet,

... forsta vad fritt fall innebiir,

e ...kunna l6sa problem som handlar om linjir rorelse
(med hjdlp av s-t- eller v-t-diagram eller med rorelse-
formlerna),

e ...kunna anviinda enhetsanalys vid problemldsning.

Innehall

[1] Grundldggande for att beskriva rorelse &r lage-tid-
diagram. Forsok att forsta skillnaden mellan ldge (s),
forflyttning eller ldagesdndring (As) och tillryggalagd

stricka. Boken ir inte sd noga med att halla isdr dessa
storheter, vanligtvis betyder bokens “stricka” forflyt-
tning. Ténk pa att bade lidge och forflyttning dr vek-
torstorheter, vilket innebir att de har bade storlek och
riktning.

Boken: s. 4041 (3.1)

Ovningsblad: Lige-tid-diagram

L PhET: Moving Man

[2] For att beskriva hur snabbt nagot ror sig infor vi
storheten hastighet (v). Hastighet dr en vektorstorhet,
och dérfor maste riktningen anges. Detta gor vi genom
att bestdimma oss for positiv riktning och sedan rikna
hastigheten positiv om den har samma riktning som
positiv riktning. Om hastigheten dr motsatt riktad posi-
tiv riktning sa rdknar vi med en negativ hastighet. Ténk
pa att hélla isir medel- och momentanhastighet! Vid ex-
empelvis en bilfird dr det momentanhastigheten som vi
laser av pa bilens hastighetsmitare. Medelhastigheten
far vi genom att bestimma forflyttningen och dividera
med tiden. Momentanhastigheten &r alltsa hastigheten
i en viss tidpunkt. Det dr viktigt att grafiskt kunna
bestimma momentanhastigheten i en tidpunkt ur ett s-
t-diagram (dra tangenten i punkten och bestim tangen-
tens lutning). Hastighet mits ofta i km/h, se till att du
kan omvandla till m/s. Se ocksa till att du forstar skill-
naden mellan hastighet och fart.

Boken: s. 4047 (3.1-3.3)  Daniel Barker 3.1-1, 3.1-2
Ovningsblad: Momentanhastighet
Bra uppgifter: 3.01, |3.02 ], 3.03, 3.04(a), 3.05, 3.07,

3.08,3.09,(3.10], 3.11, DiF-4, DiF-6. O

[3] For att beskriva en rorelse kan vi gora hastighet-
tid-diagram. Viktigt 4r att inse (vénja sig vid) att arean
mellan v-z-graf och ¢-axel ger forflyttningen.

Boken: s. 49 (3.4) Daniel Barker 3.3-1, 3.3-2, 3.3-3
Ovningsblad: s-t- och v-t-diagram

Bra uppgifter: 3.06, 3.19(b),(c). O

[X] Redan nu kan det vara bra att vénja sig vid storheten
rorelsemingd, dven om boken inte tar upp detta for-
rin i kapitel 6. Rorelsemingd kan sidgas vara ett matt
pa “méngden rorelse” hos ett foremal. Observera att
rorelseméngd dr en vektorstorhet.

Boken: s. 151-152 (6.1)
Bra uppgifter: 6.01. ]

[4] For att beskriva hur snabbt hastigheten fordndras

infor vi storheten (medel-) acceleration (a). Acceler-
ation #r en vektorstorhet, och dirfor maste riktningen
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anges med korrekt tecken (se figuren nedan). Ténk pa
att lutningen i ett v-f-diagram ger accelerationen. Vid
det hir laget kan vi skilja pa tre typer av rorelse. Ett
foremal kan befinna sig i (1) vila, (2) likformig rorelse
(med konstant hastighet) eller i (3) accelererad rorelse.
Ett specialfall av accelererad rorelse dr likformigt accel-
ererad rorelse (a konstant). Det kan vara bra att kinna
till ordet retardation, som dr samma sak som accelera-
tionen storlek vid inbromsning (ndmns ej i boken). Om
accelerationen ir —5 m/s” si ir retardationen 5 m/s”.

Boken: s. 48-49 (3.4) Daniel Barker 3.4
Ovningsblad: Acceleration och v-¢-diagram

Bra uppgifter: | 312, 3.13, 3.19(a), 3.35, DiF-1, ReF-
1, ReF-2, ReF-5. O

~Om tecken ndr man raknar med hastighet och acceleration s

Accelerationens riktning?
Tecken vid berdkningar beror pa
hur vi vdljer positiv riktning!

pos. riktning —> pos. riktning <¢—
v —> , fart dkar: a—>> Vi a: + V- a: -
(K6r framat, gasar)
v —> , fart minskar: a€<— Vio+ a: - V- a: +
(kér framat, bromsar)
v ¢— , fart okar: a<s— vi - a: - Vi a: +
(backar, gasar)
v ¢— , fart minskar: a—> vi- a:+ v+ a: -

(backar, bromsar)
har storlek J
och riktning  enbart storlek

Hall isdr hastighet (v) och fart!
“hur fort det gar  "hur fort det gar"
och at vilket hall"

[5] Aven om de flesta rorelseproblem kan 16sas med
hjilp av v-t-diagram sa dr det ofta smidigare att an-
vinda nidgon av de rorelseformler som kan hirledas.
Det visentliga dr att du kan anvinda formlerna (du be-
hover ej kunna hirledningarna). Tink pa att s i form-
lerna bor ses som laget vid tidpunkten ¢ (hér uttrycker
sig boken lite annorlunda). Notera att det finns en an-
vindbar fjdrde formel (nimns ej i boken) som giller
vid likformigt accelererad rorelse: 2as = v? —vj. Det
ar viktigt att tinka pa att rorelseformlerna bara giller
for rorelse med konstant acceleration (likformigt accel-
erarad rorelse)! Tank ocksé pa att vara noggrann med
tecken nér du rdknar med rorelseformlerna.

Boken: s. 49-52 (3.4) Daniel Barker 3.5-1
Bra uppgifter: 3.14, 3.15, [3.16], 3.17, 3.18, 3.20,
3.21,3.22. O

[6] Fritt fall &r en speciell typ av (likformigt accel-
ererad) rorelse. Ett foremal som endast paverkas av

tyngdkraften ségs falla fritt (eller vara i fritt fall). Efter-
som jorden har en atmosfir sa kommer vi aldrig att
observera helt renodlade fria fall pa jorden (foremal
paverkas alltid av luftmotstand), men ofta kan vi anta
att foremal faller fritt (iven om det ir en forenkling).
Vid fritt fall giller att accelerationen &r 9,82 m/s? @a
Sverige), riktad nedat.

Boken: s. 53-55 (3.5) Daniel Barker 3.5-2, 3.5-3

Bra uppgifter | 3.23], 3.24, 3.25, [3.26], 3.27, 3.28,

3.29, DiF-3, ReF-6. ]

[7] Precis som momentanhastigheten kan bestimmas
som lutningen i ett s-z-diagram kan momentanaccel-
erationen bestimmas som lutningen i ett v-z-diagram.
Notera ocksa att vi kan rita en tredje typ av diagram,
acceleration-tid-diagram, for att beskriva ett foremals
rorelse. I ett a-t-diagram #r det sa att arean mellan a-z-
graf och t-axel ger hastighetsindringen.

Boken: s. 56-58 (3.6) (s. 58 kan ldsas 6versiktligt)
Bra uppgifter: 3.32, 3.33. |

[8] Nir det giller att tolka diagram i allménhet (alltsa
inte bara s-t-, v-- och a-t-diagram) 4r det bra att komma
ihag att en grafs lutning har en enhet som ir kvoten
av enheten pa y-axeln och enheten pa x-axeln (eftersom
lutningen = %).

Boken: s. 56-57 (3.6)
Bra uppgifter: 3.30, 3.31. O

[9] Enhetsanalys innebdr egentligen bara att vi rik-
nar med enhetssymboler pa vanligt, algebraiskt vis. En
enkel form av enhetsanalys gor vi till exempel nér vi
bestimmer enheten for en grafs lutning.

Boken: s. 56 (3.6)
Bra uppgifter: 3.34, ReF-3. O

For att uppna riktigt god fysikforstaelse kan det av-
slutningsvis vara bra att ocksa arbeta igenom foljande
(gérna tillsammans med kamrater):

Diskutera fysik 2, 5,7, 8,9, 10, 11.

Resonera fysik 4.

Uppskatta fysik 1, 3.

Testa dig i fysik 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8.
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